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Patent an sprCi che 
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10 



15 



20 



in welcher 

A fOr einen Rest der Formeln 



D 

(»>„ <«>„ («>„ 






y 

Y / 



steht und hierin 

die Bedeutung eines Halogen-, Trif luormethyl-, Cyano-, 
Nitro-, Halogenmethoxi- oder Methylreetes hat und 

fur eine ganze Zahl von 0 bis 3 steht und 

die Bedeutung von =CH- bzw. von =N- hat und 



25 Y fur -0", -S- oder -NCH 3 steht, 



X die Bedeutung von -0-, -OCH,^-, " CH 2" hat 



und 



2 

R fGr Wasserstoff, einen Halogenrest, einen Trifluor- 

30 methylrest oder einen Flethylrest steht, 

R^ die Bedeutung einer Methyl- oder MethoximethylgruppB 
hat und 



1 3 00 25/0 0 32 



ORIGINAL INSPECTED 
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10 



15 



B fUr eine direkte Bindung steht, aber auch -CH 2 CH 2 - 

oder -CH^CH- sein kann und 

R 3 die Bedeutung von Wasserstoff bzw. einer 1 ,3-Propylen- 
gruppe hat, welche mit E verknUpft ist, wobei in 
dieaem Falle E fOr »CH- steht, bei R 3 « Wasserstoff 
jedoch 

E eine Alkylenkette mit 1 bis 3 C-Atomen, die gegebenen- 

falla durch einen Phenyl-, Benzyl-, Flethylthio-, 
Aminocarbonyl- Oder Guanidylrest und/oder ein- oder 
zweifach durch eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 C-Atomen 
eubatituiert sein kann, bedeutet und 

G fOr eine CN-Gruppe oder eine -C00R 4 -Gruppe, in der 

R 4 die Bedeutung von Wasserstoff oder einer Alkylgruppe 
mit 1 bis 4 C-Atomen hat, ateht mit der NaGgabe, dafl, 
falls 

A einen Rest | C^Y darstellt und 



25 X fOr -D- oder -CH 2 ~ steht und 

R 1 Methyl und 

B die direkte Bindung bedeuten souie 

R 3 fUr Wasserstoff steht, die Gruppierung 

E - G nicht die Bedeutung einer Gruppe der Formel 

? H 3 

-CH 0 CH 0 CN , -CHCOOR 4 , -CH 2 CO0R oder 



20 



30 




35 -CH 2 CH 2 CN , -unuuurt , -^ 2 i 

C 2 H 5 

-CHCOOR 4 , wobei R 4 die Bedeutung von Alkyl mit 1 bis 
4 C-Atomen hat. 
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V/erfahren zum Herstellen der Uerbindungen nach Anspruch 1 
durch Umsatzen von Saurechloriden der Formal (II) 

1 

R 0 

A - X -iC^y 0 - CH — B — CCl (II) 



mit Aminoverbindungen der Formal HN-E-G, 

t 

R 3 

dadurch Qakennzoichnet t daG 

zur Herstallung s o 1 c h a r Uerbindungen, in denen G s 

-COOH 1st, ein Saurechlorid der Formal (II), in der A, X, 

R 2 , R 1 und B dia in Anspruch 1 angegebena Bedeutung haben, 

3 

mit einer Aminosaure der Formal HN-E-COOH, in der R und E 

i 

R 3 

die in Anspruch 1 angegebena Bedeutung haben, im Molverhaltnis 
1 : 1 bis 1 : 1,2 im Zweiphasensystem Wasser/organisches 
LiSaungsmittel und in Gegenwart von Alkali bei 0 bis 20 

zur Herstallung 8 o 1 c h e r Uerbindungen, in denen G = 

-CN let, ein Saurechlorid der Formel (II)» in der A, X, 

R 2 t R 1 und B die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben, 

3 

mit einem Arainosaur enitril der Formel HN-E-CN, wobei R 

i 

R 3 

Uasserstoff und E die in Anapruch 1 angegebene Bedeutung 
haben, im Molverhaltnis 1 : 1 bis 1,1 J 1 bei Anwesenheit 
eines inerten Losungsmittels in Gegenwart der doppelt bis 
dreifach aquimolaren Mange einer tertiaren Base bei 20 bis 
100 «C, und 
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zur Heretellung 8 o 1 c h e r Verbindungen, in donen G ■ 
-C00R 4 wit R 4 - C.,- bis C 4 -Alkyl ist, init der PlaQgabe, daQ, 
falls der Rest A 




R (n) 

bedeutet und X fiir -0- bzw. -CH,- ateht und R 1 Methyl, 
B die direkte Bindung und R Wasserstoff bedeuten, die 
Gruppierung E-G nicht fur einon Rest der Formel 

a A 4 

-CHC0QR t -CHC00R oder -CH 2 C00R 

i ■ 

C 2 H 5 CH 3 
nit R 4 = C«-bis C.-Alkyl stehen soil, 

ein SSurechlorid der Formel (II) mit Aminosaureestern der 

Formel HN-E-G, in der R 3 , E und G die oben angegebene 
t 

R 3 

Bedeutung roit der fur E-G einschrankenden NaGgabe haben kann f 
iro Molverhaltnis 1 : 2 (oder 1:1+ saurebindendes Hittel), 
in einem inerten organischen Losungsmittel bei 0 bis 40 * 

umgesetzt wird. 

Herbizide und fungizide flittel. gekennzeichnet durch einen 
Gehalt an Verbindungen der Formel (I). 
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4. Verwendung der Vsrbindungsn der Formal (i) zur Bekampfung 
von Ungrasern. 

5. Verwendung der Verbindungen der Forrael (I) zur Bekarppfung 
von Schadpilzen. 
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HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT HOE 79/F 826 14.11.1979 

Go. 621 PB Or.nb/Lr 

Phenoxielkan- und Phenoxialkencarboneauren und dBren Derivate, 
Ihra Heratelluno. und Veruendunq , 

AminosSurekon Jugate won Phenoxicarboneauren der Formal 



CHC0NH-E-C0OH 



in d8r A fOr Wasaeratoff und/odar ainen Halogenrest und R 1 fUr 
10 Waaaeratoff oder gegebenenf alls einen nethylreat ateht und E die 
Bedeutung einar Methylengruppe hat, welche durch einen Methyl-, 
Hydroximethyl-, Iaopropyl-, nercaptocnethyl-, Phenyl-, 4-Hydroxi- 
phenyl-, Hydroxiathyl- bzw. Carboxiethylreat eubatituiart aein 
kann, aind in der Literatur ale Hittel mit herbiziden Eigenechaf- 
15 ten beechrieben worden [Feung, Hamilton und Plumma, 3. Agric. 
Food Chem., Vol. 25, No. 4 (1977), S. 898]. 

Ee zeigte aich, daB Verbindungen, in denen A durch einen Reat 
der Formeln 



jgr~ - J§Xv> x - oder J©-*- 



in denen X fOr -0- oder -CH - oder -0CH 2 - eteht und R 1 eine CH 3 - 



2 

Gruppe iat, eine breiteherbizido Ulirkung aufueieen und gute 
Vertraglichkeiten goganUber Nutzpflanzen zeigen. Sie eind das 
30 weiteren euch ala Fungizide verwendber. 



/ 
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Gegenstand der Erfindung sind daher Verbindungen der allgeroeinen 
Formal (I), 



5 




10 in welcher A fUr einen Rest der Forroeln 



(«>. <«>„ <"),. 



steht und hierin 



20 R die Bedeutung eines Halogen-, Trif luormethyl-, Cyano-, 

Nitro-, Halogenmethoxi- oder flethylrestes hat und 

n fOr elne ganze Zahl von 0 bis 3 steht und 

25 0 die Bedeutung von =CH- bzw. von =N- hot und 

Y fUr -0-, -S- oder -NCH 3 steht, 

X die Bedeutung von -0-, -0CH 2 «, -CH 2 ~ hat und 

30 

R 2 fQr Wasserstoff, einen Halogenrest, einen Trif luormethyl- 
reet oder einen Nethylrest steht, 

R 1 die Bedeutung einer Methyl- oder Wethoximethylgruppe hat 

35 und 
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B fUr eine direkte Bindung steht, aber auch -CH 2 CH 2 - 

oder -CH=CH- sein kenn und 

R 3 die Bedeutung von Ulasserstoff bzw. einer 1 ,3-Propylen- 
5 gruppe hat, welche mit E verknOpft iat f wobei in dieaem 

Fall© E fUr »CH- steht. bei R 3 « Wsseerstoff 

E Jedoch eine Alkylenkette mit 1 bie 3 C-Atomen f die ge- 

gebenenfalls durch einen Phenyl-. Benzyl-, IHethylthio-, 
10 Aminocarbonyl- oder Guanidylrest und/oder ein- oder z*ei- 

fach durch eine Alkylgruppe mit 1 bie 4 C-Atomen eubeti- 
tuiert eein kann, bedeutet und 

G fUr eine -CN-Gruppe oder eine -C00R 4 -Gruppe f in der 

15 

r 4 die Bedeutung von Wasserstoff oder einer Alkylgruppe 

mit 1 bis 4 C-Atomen hat, steht, 
mit der MaBgabe, daB, falls 
einen Rest ^^n- darstellt und 



A 

20 



00. 




n 

X fUr -0- oder -CH 2 ~ steht und 

25 R 1 flethyl und 

B die direkte Bindung bedeuten eowie 

R 3 fOr Uaeaerstoff steht, die Gruppierung 

30 

E-G nicht die Bedeutung einer Gruppe der Formel 

CH 3 ^2 H 5 
-CH 2 CH 2 CN, -CHCOOR 4 , -CHCOOR 4 , oder -CHCOOR hat, 

wobei 

R 4 fOr Alkyl rait 1 bis 4 C-Atomen steht. 
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Von den neuen Verbindungen der Formel (I) sind solche Verbindungen 
der allgeraeinen Formel (III) 



CH- 0 R 3 

i it t . v 

OCH-C-N-E-G (III), 



worin 

A 1 fUr einen Rest 



R'-^Q^-O- Oder jO^ y V °" 



oder 



(R") n Hal 



CI 



CH 2 - st8ht und 



< C1 >n 



worin 

r • die Bedeutung eines Trif luorroethyl-, Brora- oder Chlorrestes, 

R« die Bedeutung eines Chlor- oder Nitrorestes hat, wobei 

der Chlorrest besonders bevorzugt 1st, 

n fOr 0 oder 1 und 

Hal filr einen Chlor- oder Bromrest steht und 
Y die Bedeutung von -0- oder -S- hat und 

R 3 Wasserstoff bedeutet souie 

• • • 
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E-G fOr Rests, der Formeln 

-CHjCOOH , -CH 2 CH 2 C00R 4 , -CHjCHjCHgCOOR 4 , 

xCH 3 ^H 3 
S -CHCOOH , -CHC00H , -CHCH , -CHCH , 

CH„ C^H C COOH C 2 M 5 COOH ^"z 

3 o o 

-CHCH o C0NH o , -CHCH 9 CH v ° , -CHCH^H-SCH- , 
, 2 Z , ^ \ QH i 

COOH COOR 4 ° COOH 

-CHCH o C00C o H,. und -CHCOOC^H- und hierin 

t 2 2 5 , 2 5 

CH 3 CH 2 -^O>- 0H 
15 R 4 for Waeaeratoff, Methyl oder Ethyl eteht, bevorzugt. 

Oie beanspruchten Verbindungen der allgemelnen Formel (I) be- 
aitzen eln Aeymmetriezentrum an C-Atom dar Alkan-(en)-carbone8ure 
und liegen Gblicherweiee als Racemate vor. Ea let *6glich, diase 

20 nach Oblichan fJethoden, z. B. durch Kriatalliaatlon zu trennen 
bzw. die optiachen Antipoden durch gezlelte Syntheaen unter Ein- 
aatz von optiach-aktivem Auagangamaterial harzuatellen (DE-OS 
27 58 002). Daneben kdnnen die Verbindungen ain weiteree Aeymme- 
triezentrum im Aminoaaureteil aufweiaen. Durch Eineatz von optiach 

25 aktiven Auagangaroaterialien erhalt man auch hier optiach aktive 
Endprodukte. 

Die Her8tellung der Verbindungen der allgemelnen Formel (I) 
mit G m -COOH erfolgt in der Ueiee, daO man Slurechloride der 
30 Formel (II) 

R 1 0 




A - X ~{0)~ Q - CH - B - CCl (II) 



35 



R 
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in der A, X, R , R und B die oben angegebene Bedeutung haben, 
mit Aminosauren dar Formal 

HN - E - COOH , 



5 




in der R und E die bereits angegebene Bedeutung haben, umsetzt. 
Man verwendet hierbei pro Wol Saurechlorid 1 bis 1,2 Hoi Amino- 
saure und arbeitet im Zweiphasensystem Wasser/organisches Lo- 
10 sungamittel und in Gegenwart von Alkali bei 0 bia 20 "C. Das er- 
haltene Reaktionsgemisch wird sodann mit einer Nineralsaure bia 
zur Kongoraaktion angesauert und in bekannter Weiae auf gearbeitet. 

Will man solche Verbindungen der Formal (I), in denen G = -CN 

15 1st, herstellen, so werden die Saurechloride der Formel (II) 

nit obiger Bedeutung mit Chlorhydraten von Aminoaaurenitrilen 

© 3 
[ HN - E - CN]Cl" f in denen R Waaserstof f ist und E 

R 3 

20 die oben angegebene Bedeutung hat, zur Umsetzung gebracht, wobei 
aquimolare Piengen bzw. Verbindung (II) mit bia zu 10 % Ober- 
achuB in einem inerten Solvena und in Gegenwart der doppelt bia 
dreifach aquimolaran flange einer tertiaren 8ase eingesetzt wer- 
den und man bei Temperaturen von 20 bis 100, vorzugeweiae 40 bis 

25 70 «C arbeitet. 

Zur Herstellung aolcher Verbindungen mit dar Formel (i), bei 

denen G = C00R 4 ist und R 4 hierin die Bedeutung einer Alkyl- 

1 3 

gruppe mit 1 bis 4 C-Atomen hat, und A, X, R , B, R und E die 
30 oben angegebene Bedeutung haben, mit der NaGgabe, daB, falls 
der Rest A 



35 




bedeutet und X fUr -0- bzw. fOr -CH 2 ~ stent und R Methyl, 

130025/0032 
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B die direkte Bindung und R 3 Waaeeratoff bedeuten, die Gruppierung 
E-G nicht fOr einon Rest der Formal 

A a ■ 4 

-CHCOOR* , -CHCOOR* oder -CHjCOOR 

5 C 2 H 5 CH 3 

mit R 4 fOr Cpbia C 4 -Alkyl atehan aoll, 

eetzt man SBurechloride dar Formal (II) mlt Aminoaaureeatern der 
Formal 

10 HN - E - G 

R 3 

in der R 3 , E und G dia oben angegebene Bedeutung mit der f.Qr 
E-G einachrinkenden WaBgebe haben kann, urn. Plan arbeitet in 
15 einem inerten LBaungaaittel bai Tempereturen won 0 bia 40, be- 

vorzugt 0 bie 20 «C und verwendet im allgemeinen aquimolere Mengen 
Saurechlorid und Aminoaaureeeter in Anweaenheit einea aaurebin- 
denden dittela. Letzteree let OberflUeeig, wenn men pro Plol 
SSurechlorid 2 flol AminoeHureester eineetzt. 

20 

Unter wMBrigam Alkeli verateht man LBeungen von NaOH oder KOH 

in Ueeeer, wobei 0,1 bie 2-normele LBeungen, bevorzugt 1-n-LBeun- 

gen, zum Ein8etz kommen. 

25 MneralaSuren eind beworzugt HC1 Oder H 2 S0 4» dle mit Uaa,er wer ~ 
dUnnt im VerhSltnia 1 »2 bie 1i1, bevorzugt 111, engewendt werden. 

Unter inerten LBaungsmitteln warden z. B. Toluol, Xylol, Diethyl- 
ether, Tetrehydrofuren oder Oioxan, aber euch halogenlerte Koh- 
30 lenwaaeeretoffe wie CH 2 C1 2 , CHClg, CC1 4 weretanden. Bevorzugt 
wird Toluol verwendet. 

Geeignete tertiSre Beaen eind baiepielaweiee Triethylamin und 
Pyridin. Unter aMureblndenden Hitteln warden ebenfalla tertiSre 
35 organieche Baaen, aber euch anorgenieche Beaen wie NaOH, KOH 
U8w. veretenden. 
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Ola Herstellung der Ausgangseaurechloride der Formel (II) er- 
folgt aua dan Jeveiligen substituiartan Phenoxipropionaauren 
(DE-OSS 22 23 894, 24 33 067, 26 01 548, 26 40 730, 24 17 487, 
25 46 251) beiapialsweiee durch Umaetzen mit Thionylchlorid 
5 in an 8ich bekannter Ueiae, z« B, nach der Vorachrift im 
"Organikum", VEB-Verlag dar Wissenschaf ten. 

Typiacha Sauren aind 2. B. 2-[4'-(2",4"-Dichlorbenzyl)-phenoxi]- 
propionaaura, 2-[4 , -(3", 5 M -Dichlorpyridyl-2"-oxi)-phenoxi]- 

10 propionaaura, 2-[4 , -(6 ,, -Chlorbenzthia2olyl-2"-oxi)-phenoxi]- 
propionaaure, 2-£4 , -(6"-Brombenzthiazolyl-2 ,t -oxi)-phenoxi]- 
propionaaure, 2-[4 f -( 5 ,, -Chlorpyrireidyl-2 f, -oxi)-phenoxi]-propion- 
aSure, 2-[4 , -(6"~Chlorbenzoxa2olyl-2"-oxi)-phenoxi]-propion8aure f 
2-[4 , -(6"-Chlorben2oxazolyl-2 M -methylen)--phenoxi]-propion8aure, 

15 2-[4 l -(6"-Chlorbenzthiazolyl-2 #l -methylen)-phenoxi]-propionaaure l 
2-[4 f -(2",4 w -Dichlorph8noxi)-phenoxi]-propionafiure, 4-[4 , -(2 w , 4 M - 
Dichlorphenoxi) -phenoxi]-veleriansaure, 2-[4 , -(4 w -Chlorphenoxi )- 
phenoxi]-propione8ure, 2-[4 , -(4 w -Chlorphenoxiroethylen)-phenoxi]- 
proplonaiure, 4-[4 l -(4*-Trif luormethylphenoxi)-phenoxi]-penten- 

20 2-carbonaaure, 2-[4 , -(4"-Trifluor«ethylphenoxi)-phenoxi]-propion- 
aBura, 2-[4 , -(5"-Chlorbenzoxazolyl-2"-oxi)-phenoxi]--propian8aure, 
4~[4 , -(6"-Chlorberi2oxazolyl-2 n «-axi)-phenoxi]-valorian8aure, 
4-[^ , -(4 l, -Trifluorm«thylph8noxi)-phenoxi]-valBrianaaure, 2-[4 l - 
(2"-Chlor-4"-br0mphenoxi)-phenoxi]-propionaaure. 

25 

Typiacha Aminoaauren aind z. B.t 

Glycin, L-Alenin, DL-Alanin, OL-Phenylgiycin, L-Iaoleucin, OL-Iao- 
laucin, DL-Valin, L-flethionin, DL-Leucin, 4-Arainobuttersaure, 
30 3-Aminobutteraiiure t OL-Aapargin, 2-Aininopropionaaure, Guanidin, 
L-Prolin usw ♦ 

Cater und ArainoeSurenitrila (mit G » C00R 4 und CN) aind in Form 
der Hydrochloride, aua denen 8ie durch Nautrali8ation arhalten 
35 warden [E. Fiaeher, Ber. Dtach, Chem. Ges. 34, 433 (190l)] f zum 
Teil in Handel erhaltlich. 
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Typieche Aminoeaureeeter und -nitril'e Bind ■ '£*> B.x 

OL-Aminophonylacetonitril, DL-AminoacatonitrU. Glycinmethyl- 
ester, Glycinathylaetar, S-AminobuttereeureaiihyleetBr, 2-Amino- 
5 propionsiurBethyleeter, L-Tyroeinetbyleete*» 4-AminobuttereSure- 
ethylester, L-Leucinmethyleeter u.a. 

Bai dar Synthaaa dar neuen Verbindungan aird, wenn nan mit 
ainer Aminoeiure umaetzt, ». B. in dor Weiea vorgegengen, daB 

10 nan die Aminoaiure in Alkali 10at t dies a LOaung auf ca. 5 «C 
abkOhit und dann langaam unter RUhren e$na*t«eung daa Slurs- 
chloride in einsm InerUOeungamittel, t#le '".■■(, B. Toluol, zu- 
tropft. Ban rOhrt etwa zaei Stunden bei *<ii»temperatur t extre- 
hiert dann ait Ether oder Toluol und eauert die abgetrennta, 

15 wSOrige Phaee mit Selzaiure bie zur Kongoreaktion an. Ourch Ex- 
traktion erhMlt man naoh dam Abdampf an daa ?*8eungemittele die 
gawGnechten Verbindungan ale Ole Oder FeeteWf fe. 

Sollen AminoeSureeeternitrile umgeeetxt warden, eo gaht man 
20 von den Hydrochloridan sue, setzt aua dieeen die Aainowerbin- 
dungen frei und lSBt mit ainer LSeung dee Saureehlorids in 
Toluol reagieren, wobel die freiuerdeuda M|X entmadar durch 
Blnan OberechuO der Aartnoverbindung ode* • in « r tertiSren 

Base nautraliaiert wird. lien rilhrt dan* Stunden nech, ex- 

25 trehisrt die Hydrochloride mit Maeeer und dampf t die Toluolpheee 
nech dem Trocknon im Vakuum ab. Ea verblelfcmn euch hier Feet- 
etoffe odar Ola. 

Hit den erfindungegamaflen Subetanzen laOt aich ein breitee Spek- 
30 trum wirtechaf tlich uichtiger ennueller und auedeuerndar Un- 

graaer eowohl im Wor- ale euch im Nechauf laiif varf ehren bakimpfen. 
Oem als Vergleichsmittel herangazogsnen etrukturueruandten 
Phenoxipropionyl-DL-alanin aind aia wait Obfplagen, inebeeondere 
bei der Bekempfung perennierender Ungrie*^:$ie Quecke und Bermu- 
35 degree im Voreuflauf und bai der Neehauf iipti^irkung euf ennuelle 
Schedgraaer. Oa die neuen Verbindungan fbr wiele monokotyle 
und dikotyle Kulturpfianzen in den herbitid wirkeamen Ooeierungen 

• a a 

130025/0032 



2943035 



vollig unschadlich sind, kdnnen sie somit auch zur Bekarnpfung 
grasartiger Unkrauter in diesen Kulturen eingesetzt warden* 

Die Verbindungen sind des uieiteren ale Fungizide brauchbar. So 
5 zejnen sie gegen phyt opathogene Pilze eine guts Wirkung, insbe- 
Bondere gagen Botrytis cinerea, Piricularia oryzae und Pythium 
ultimum. Auch im technischen Biozid-Bereich wird sine gute 
fungizide. bakterizide und algizide Wirkung, insbesondere gegen 
Holz-zerstSrende Basidiomyceten und Bacillus subtilis, erreicht. 

10 

Folgende Baispiele dienen der uieiteren Erlauterung der Erfindung, 
Die Beispiele 1 bis 3 sind gleichzeitig Fluster fur drei Verfah- 
rensmethoden (Nethode A, Methode B und Methode C), auf welche 
in dar die Beispiele 4 bis 46 enthaltenen Tabello 2 vorwiesen 
15 wird. Die biologischen Beispiele zeigen die Verwendbarkeit der 
neuen V/erbindungen els Herbizide und Fungizide. 

Beispiel 1 ( Arbeiteweise nach Methods A ) 

20 2~£4^(2% 4^-Dichlorphe 

8,9 g (0,1 Hoi) DL-Alanin und 300 ml 1-n-Na0H (0,3 Mol) warden 
bei atwa 5 "C vorgelegt und unter Eiskuhlung mit einer Losung von 
36,1 g (0,1 Flol) 2-[4 t -(2 ,, f 4"-Dichlorphenoxi)-phenoxi]-propionyl- 

25 chlorid in 30 ml Toluol langsam versetzt, wobmi die Temperatur 
15 nicht Gberschreiten soli, flan ruhrt zwei Stunden bei Raum- 
temperatur weiter, extrahiert dann mit Ether und sauert die 
waBrige Phase mit HC1 (1:1) bis zur Kongoreaktion an. Dann wird 
die saure Losung mit Ether mehrfach extrahiert. Die vereinigten 

30 Etherextrakte trocknet man mit Na 2 SQ^ und entfernt das Losungs- 
nittBl im Vakuum. Es verbleiben 30,4 g Produkt vom Schm. 55 °C. 
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Beispiel 2 ( Arbeitswaise nach Methods B) 

2-[4 , -(3 ,, t 5 tl -0ichlorpyridyl-2 ,, -oxi)-phenoxi]-propionyl-0- 
al £2iE!ft-^iS5--~ 

5 

23 Q (0,2 Nolj B-Alaninethylester (hergestellt aus G-Alaninethyl- 
estarchlorhydrat) in 100 ml Toluol warden bel etwe 5 *C mlt einer 
Losung von 0,1 Plol 2-[4 f -(3" f 5"-Dichlorpyridyl-2» )-phenoxi]- 
propionylchlorid in 30 ml Toluol so versetzt, daB die Temperatur 

10 15 K nicht Qberschreitet, Plan rGhrt einige Zeit bei Raumtempe- 
ratur nach und trennt dann entwedar durch Abaaugen vom ausge- 
fallenen Alaninestorchlorhydrat ab und rotiert dia Nutterlauge 
im Vakuum ein, oder aber, roan schOttett mit Uasaer aus, trennt die 
organiacha Phaae ab, trocknet mit Na 2 S0 4 und rotiart die organi- 

15 ache Phase im Vakuum ab. Es hinterbleiben je 32,4 g Festatoff 
vom Schmp. B7 *C. 

Beispiel 3 ( Arbeitsweiee nach Methode C) 

20 2-£4 l ~(2"-Chlor I 4^ I bromphenoxO 

0,1 Mol 2-[4 , -(2 l, -Chlor-4 ,, -bromphenoxi)-phenoxi]-propionsaure- 
chlorid in 30 ml Toluol warden zu 10,2 g (0,11 Mol) Aminoaceto- 
nitrilhydrochlorid in 70 ml Toluol gegeban. Dann fUgt man 20,4 g 
25 (0,2 Mol) Triethylamin zu, halt 2 1/2 Stunden bai 50 K f kOhlt 

auf 20 K, filtriert vom Ungal5aten ab und verdampft das LBsungs- 
mittel im Vakuum. Oer verbliebene Piickstand wird aus CC1 4 ura- 
kristallisiert. Ausbeute 7,9 g der gewUnschten Verbindung* 
Schmp. 116 

30 

Beisoiele 4 bis 46 

Ea wurde nach den in dan Beiapielen 1 bis 3 angegebenen Methoden 
mit den dortigen Molmengen unter Einaatz der in der nachstehenden 
35 Tabelle 1 aufgefUhrtan Ausgengsmatarialien gearbeitet. In der 

Tabelle 2 iat die Struktur der Verf ahrensprodukte und der Schmelz- 
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punkt derselben, die Ausbeute souis die angewandte Methods 
dargelegt • 



Tabelle 1 



5 


Bbp. 


2-[ ]-Propionylchlorid J 


Aminosaurekomponente 




it _ 

Nr. 






4 


[4 , -(2 ,, ,4"-Dichlorbenzyl)- 
phenoxi J- 


DL-Aminophenylaceto- 


10 


5 


L4—(3f 5 — Dicnlor pyridiyX— Z — 
oxy )-phenoxi]- 


Ol ««/->■■( nef hul oof Or 

uxycineunyxpobor 




6 


[^-^"-Chlorbenzthiazolyl^"- 
oxi)-phenoxi]- 


dto. 




7 


dto • 


3- Amino butter saure- 
ethylester 




B 


[4 , -(2 M ,4"-Dichlorphenoxi)- 


2-Alanin 


15 




phenoxi ]- 






9 


dto • 


bxycin 




10 


dto. 


L— 1 sox euc in 




11 


dto. 


UL-Vaiin 




12 


dto. 


UL-Leucin 


20 


13 


dto. 


r\ 1 DU Ant/1 ni /> 4 n 

UL— pnenyxg-Lycxn 




1 4 


14— IZ«4— ulcniorDenzyi J - 
phenoxi J- 






15 


dto • 


4-Aminobuttersaure 




16 


dto . 


Glycin 




1 7 


OlO . 


DL— L euc in 




1 o 


□ to . 


HL— Ph onvlolvcin 




19 


[4'-(4"-Chlorphenoxi)-phenoxi]- 


L-Alanin 




20 


dto. 


2-Alanin 




21 


dto • 


Glycin 


30 


22 


dto. 


L-Isoleucin 




23 


dto. 


L-Flethionin 




24 


dto. 


DL-Leucin 




25 


dto. 


DL-Phenylglycin 




26 


[4'-(2"-Chlor-4"-bromphenoxi)- 


DL-Alanin 


35 




phenoxi]- 






27 


dto. 


3-Aminobuttersaure 




28 


dto • 


Glycin 
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Fortaetzuno Tabelle 1 





r» _ 

D8p . 


z— 1 j-rropionyicnioriu 


AminosMu rekoniDon8nt b 




Nr. 






5 


29 


14 — v 2 — Cnlor— 4 — Drompnenoxx j — 
phenoxi]- 






ou 


dto. 


DL-Leucin 




31 


1 I 4 — v 4 — Tri fluorine tnyipnenoxi j— 
□henoxi 1— 


ni -Alnnin 




32 


dto • 


OL -Aftnaranin 


10 


33 


dto. 


4*"HRIinuUU t tei Saul e 




34 


dto* 


Gl y cin 




35 


dto. 


DL-Leucin 




36 


rV-CS^S^-Dichlorpyridyl^"- 
oxi)-phenoxiJ- 


Glycin 










37 


[4 , -(6 f, -Chlorben2thia2olyl-2 K - 


L-Alanin 


15 




oxi)-phenoxi]- 






38 


dto. 


DL-Leucin 




39 


dto. 


2-Alanin 




40 


[4 , -(2 ,, t 4"-Dichlorphenoxi)- 
phenoxi]- 


3-Aminobuttersaure- 
ethyle8ter 




41 


[4 , -(2".4 f, -0ichlorbenzyl)- 


dto. 


20 




phenoxi]- 






42 


[4 , -(2 w -Chlor-4 w ~bromphenoxi)- 
phenoxi]- 


2-Alaninethyleater 




43 


dto. 


L-Tyrosinethylester 




44 


dto. 


4- Amino butt erasure- 




ethylester 


25 


45 


dto. 


L-Leucinmethyl eater 




46 


[4 , -(4 H -TrifluormBthylphcnoxi)- ; 
phenoxi]- 


3- Amino butter saure- 
ethylester 
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Belspiel 47 (Arbeitsweise nach Methods A) 
2-£4 ' -(4"-Tri f luormsthyjL ph^no^ 

5 11, ^5 g L-Prolin und 300 ml 1-n-NaOH warden bei 5 «C vorgelegt 

und unter KUhlung mit einar Loaung von 34,8 g (2-[4'-(4"-Trifluor- 
methylphenoxi)-phenoxi]-propionylchlorid in 30 ml Toluol so leng- 
aam versetzt, daG 15 «C nicht Uberachritten warden. Ran rUhrt zuei 
Stunden bei Raumtemperatur , ethert aua und aauert die wSQrige 
10 Phase mit halbkonzentrierter HC1 bis zur Kongoreaktion an. Oann 
ethsrt man wiederum aus, trocknet die Etherphase mit Na 2 S0 4 , 
filtrisrt und rotiert im Vakuum ab. Es werbleiben 26,1 g Pro- 
dukt als fll. 

15 Bar. C 59,7 H 4,7 N 3,3 

Gef. C 59,6 H 4,7 N 3,2 

Baisoiele 48 bis 59 

20 Analog Baispiele 2 und 47 wurden folgende Verbindungen herge- 
stellt. 
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C9 
1 

bJ 

tO 1 
OC -z 
1 

o su 
1 

CO 

1 

«- X 

o 

<§> 

X 

1 

«* 


CJ 
1 

u 


in x 
X o 
CM O lO tO 

o cj w xx 

O CM X U CJ 
O X CM N / 
CJ CJ CJ x x 

CM CM O X CJ O 
3C X O O CM O 
CJ O CJ O XX CJ 

CM CM CM CO CJ CJ O CM 
X X XXX XO X 
CJ CJ CJ CJ -CJ CJ - CJ CJ 

1 1 1 1 1 1 


tO 

or 


X X X X X x 


CO 


1 

1 1 CM 
XXX 
CJ CJ CJ 

n n cm 

XXX 
CJ CJ CJ 

1 1 1 1 1 1 


c— 

CC 


to to to to to to 
X X X X x x 

CJ CJ CJ CJ CJ CJ 


X 


'c • 1 

X CM CM 
CJ 1 1 I x X 
o O O O CJ CJ 

1 1 1 1 1 1 


«* 


j Z CO z o 

(o) Co) U Q 

T CJ o o 

•H tO +> *> rH r-l 
CJ U. *D TJ CJ CJ 


• 

a. • 

CO (4 

CD Z 


<r co u3 co cn 
m lo in to in in 
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Beispiel 60 



Dieses Beispiel zeigt die herbizide Uirkung der neuen Verbindun- 
gen bei einer Vorauf lauf behandlung des Bodens. 

5 Samen bzw. Rhizome verschiedenar annueller und perennierender 
Ungraser wurden in Tbpfe ausgesat und die als benetzbare Pulver 
Oder Emulsionskonzentrat f ormulierten erf indungsgemaBen Mittel 
auf die Erdober f lache gespruht. Als Vergleichssubstanz diBnte 
Phenoxipropionyl-DL-alanin. Nach vier Uochen Standzeit im Ge- 
10 wachshaus wurde die prozentualo Schadigung der VersuchspfLanzen 
im Vergleich zu Unbehandelt visuell bonitiert. 

Oabei ergaben sich die in nachst ehender Tabelle 4 dargestell ten 
Versuchsergebnisse, welche klar belegen, daB die erf indungsge- 
15 maOen Verbindungen gegen viele uiirtschaf tl ich uichtige annuelle 
Ungraser eine hervorragende herbizide Uirkung aufuieisen. 

Die in der Tabelle verwendet en Abkurzungen bedeuten: 



20 AVF = Avena 

ALM = Alopecurus 

SAL = 5etaria 

POA = Poa 

LOM s= Lolium 

25 ECG = Echinochloa 



Die Dosierung ist als kg Aktivsub9tanz pro Hektar angegeben. 
Tabelle 4 



30 



Verb, nach 
Bsp* Nr. 


Dosi8rung 
(kg AS/ha) 




% Schadigung 


bei 






AUF 


ALFl j 


SAL 


POA 


loci 


ECG 


12 


2,4 


90 


90 


100 


100 


100 


100 


30 


2,4 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


27 


2,4 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


25 


2,4 


90 


100 


100 


100 


100 


100 


5 


2,4 


100 


100 


100 


100 


100 


100 
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Verb, nach 
Bsp* Nr« 


Dosierung 




% Schadigung 


bei 






\ Ktj « a/ i io / 




ALW 


5 ML 


POA 


LOW 


CCG 


6 


2,4 


90 


100 


100 


90 


100 


100 


1 


2,4 


90 


90 


100 


90 | 


100 


100 


39 


2,4 


90 


100 


100 


100 


100 


100 


38 


2,4 


98 


100 


100 


100 


100 


100 


37 


2,4 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


20 


2,4 


85 


100 


100 


90 


100 


100 


28 


2,4 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


34 


2,4 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


13 


2,4 


90 


90 


100 


100 


100 


100 


9 


2,4 


90 


95 


100 


100 


100 


. 100 


16 


2,4 


100 


100 


100 


98 


100 


100 


15 


2,4 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


14 


2,4 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


24 


2,4 


90 


98 


98 


90 


98 


100 


21 


2,4 


95 


99 


100 


90 


100 


100 


22 


2,4 


95 


99 


100 


100 


100 


100 


19 


2,4 


95 


99 


100 


95 


100 


100 


23 


2,4 


95 


100 


100 


95 


100 


100 


42 


2,4 


95 


95 


100 


95 


98 


90 


45 


2,4 


95 


98 


100 


98 


100 


100 


43 


2,4 


95 


95 


100 


90 


98 


98 


26 


2,4 


90 


98 


100 


95 


100 


100 


44 


2,4 


90 


90 


100 


98 


100 


1 00 


29 


2,4 


90 


90 


100 


98 


100 


98 


41 


2,4 


60 


98 


100 


100 


98 


98 


18 


2,4 


90 


98 


100 


95 


99 


no 


17 


2,4 


90 


95 


98 


98 


100 


100 


10 


2,4 


95 


95 


98 


98 


100 


100 


32 


2,4 


95 


100 


100 


100 


100 


100 


47 


2.4 


90 


98 


100 


98 


98 


100 
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Wpph nach 

Bsp* Nr. 


Dos i oru HQ 
(kg AS/ha) 


% Schadigung bei 


AUF 


A LP! 


SAL 






rrc 

LLb 




2.4 


90 


95 


100 


98 


98 


100 


33 


2,4 


95 


98 


100 


100 


100 


100 


31 


2.4 


95 


98 


100 


100 


100 


100 


35 


2,4 


95 


99 


100 


100 


100 


100 


2 


2,4 


no 

y o 


1 nn 


1 nn 


1 00 


100 


1 00 


36 


2,4 


98 


100 


100 


100 


100 


100 


7 


2,4 


90 


98 


100 


100 


100 


100 


11 


2,4 


95 


100 


100 


100 


100 


100 


40 


2,4 


90 


90 


98 


98 


98 


98 


8 


2,4 


90 


95 


100 


98 


100 


98 


Vergleich + ^ 


2,4 


40 


55 


85 


95 


80 


75 




0,6 


40 


40 


80 


65 


45 


50 



Phenoxipropionyl-DL-alanin 



Die eusgezeichnete Vcrauf lauf wirkung gegen schu/er bekampfbare 
porennierende Schadgraser wie Agropyron repens (AGR) und Cynodon 
dactylon (CNO) zeigte Taballe 5. 



Tabelle 5 



Verb, nach 
Bsp. Nr. 


Oosierung 
(kg AS/ha) ! 


% Schadigung bei 


AGR 


CNO 


32 


2,4 


95 


20 


47 


2,4 


90 


90 


7 


2,4 


90 


100 


33 


2,4 


100 


70 


31 


2,4 


95 


90 


35 


2,4 


100 


I 95 
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Fortsetzuno Tabelle 5 



S 



10 



l/arb. nach 
Bsp. Nr. 


Oasierung 
(kg AS/ha) 


% Schadigung bei 


AGR 


CNO 




2,4 


on 


90 


JO 


2.4 


95 


60 


7 


2,4 


95 


40 


34 


2.4 


90 


90 


16 


2,4 


90 


0 


37 


2,4 


90 


50 


39 


2,4 


90 


50 


25 


2,4 


90 


90 


5 


2,4 


90 


90 


Vergleich 


2,4 


0 


0 



BelBfllel 61 

Dieses Beiapiel zeigt den Einaatz erf indungagemSBer Verbindungen 
20 al8 Nacheuflaufherbizide. 

Semen bzw. Rhizome verschiedener einjahriger und mehr jahriger 
Schadgraser wurden in Topfe ausgesat und im Gewachahaua angezogen. 
Drei Wochen nach der Aussaat wurden die ela Spritzpulver oder 
25 Emuleionskonzentrat formuliarten Verbindungen euf die Pflanzen 
geaprUht. Nach vierwochiger Standzeit im Geuachshaus wurde die 
prozentuale Schadigung der Versuchapf lanzen im Vergleich zu Un- 
behandelt optisch bonitiert. 

30 Ea zeigte aich, dafl die neuen Verbindungen gegen ein breitee 

Spektrum won Ungrasern hervorr B gend herbizid wirksam eind. Einige 
wiesen auch bei mehr jahrigen Schadgrasern eine beachtliche 
herbizide Uirkung auf (Tabelle 6). 
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Tabelle 6 





Verb, nach 


Oosierung 


% Schadiguog bei 


5 


Don Mit 

bsp • i»r . 


fi/n AC /ha 

^ k g mo/ nay 


AVF 


ALM 


SAL 


L0M 


EC G 




5 


2,4 


100 


100 


95 


100 


100 




6 


2,4 


70 


100 


90 


100 


100 




39 


' 2,4 


90 


90 


95 


100 


100 




37 


2,4 


100 


100 


60 


100 


100 


10 


28 ; 


2,4 


50 


100 


100 


100 


100 




34 i 


2,4 | 


100 


95 


100 


100 


100 




16 ! 


2,4 | 


60 


95 


50 


50 


95 




32 


2,4 


100 


100 


100 


100 


100 




47 


2,4 


90 


100 


100 


95 


100 


15 


46 


2,4 


100 


100 


100 


100 


100 




33 


2,4 


1 00 


1 00 


100 


100 


1 n n 
1 UU 






2.4 


100 


100 


100 


98 


100 




35 


2,4 


100 


100 


100 


100 


100 




17 


2,4 


50 


100 


100 


60 


100 


20 


11 


2,4 


30 


40 


100 


70 


100 




45 


2 » 4 


80 


90 


100 


100 


100 




26 


2,4 


85 


100 


100 


100 


100 




29 


2,4 


60 


60 


100 


80 


100 




24 


2,4 


50 


60 


60 


40 


100 


25 


Vergleich* ^ 


2,4 


25 


20 


20 


0 


20 



+) 

Phenoxipropionyl-DL-alanin 



30 Die Nachauf lauf uirkung der neuen Verbindungen auf perennierende 
Ungraser zeigt Tabelle 7. 
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Tabelle 7 



Verb, nach 
Bsp. Nr. 


Dosierung 
(kg AS/ha) 


* Schaditiung bei 


AGR 


CNO 


31 


2,4 


100 


90 


32 


2,4 


40 


0 


33 


2,4 


60 


50 


34 


2,4 


SO 


80 


35 


2,4 


50 


50 


39 


2,4 


70 


0 


37 


2,4 


80 


0 


46 


2,4 


65 


80 


Vergleich + ^ 


2,4 


20 


0 



) Phenoxipropionyl-OL-alanin 



BelBDiel 62 

Shnlich wie im Beispiel 40 beschrieben, wurden die erfindunga- 
gemeGen Verbindungen in, Vorauf lauf varf ahren hinaichtlich der 
Vertriglichkeit an Kulturpf lanzen geprUft. Die in Tabelle 8 
zusammengeetellten Versuchsargebnisse zeigan, dafl von den dort 
genannten Kulturen auch die recht hohe Doeierung von 2,4 kg 
Aktivsubstanz/ha ohne weaentliche Schaden tolariert nird. Oie 
Verbindungen konnen deshalb zur selektivan UnkreutbekSmpf ung 
in Kulturpflanzenbeatanden oingesetzt warden. 
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Tabelle 8 



5 



10 



15 



20 



25 



30 



Verb, nach 
Bsp. Nr. 


Dosierung 


chHrfi nuno der Kulturpflanzen 


in 


\ Kg Mj/ nan 


Ueizen 1 


Zuckerruben 


C n ? n h"» f\ Hi n a n I 
OO JaDOriMoli 1 


Baumwolle 


12 


2,4 j 


3 


0 


0 


n 

u 


1 


2,4 


0 


0 


0 


□ 


13 


2,4 


0 


0 


0 


n 

KM 


9 


2,4 


0 


0 


0 


Q 


25 


2,4 


0 


0 


5 1 


o 


20 


2,4 


0 


0 


0 1 


n 


5 


2,4 


65 


0 


0 I 


n 
u 


30 


2,4 | 


5 1 


0 


0 


n 


27 


2,4 


0 


0 


0 


n 


28 


2,4 | 


0 I 


0 


2 


n 
u 


34 


2,4 \ 


eo 


0 


o i 


n 


16 


2,4 j 


5 


0 


0 


o 


15 


2,4 ! 


o 


5 


0 


□ 


14 


2,4 


0 


0 


0 


i n 


6 


2,4 


80 


o 


5 


1 w 


38 


2,4 


90 


0 


0 


n 

3 


45 


2,4 


0 


0 


0 


I o 


26 


2,4 


! 0 


I n 


o 


1 n 
1 


A A 
4*1 


2.4 


10 


0 


0 


0 


29 


2,4 


10 


0 


0 


! ° 


32 


2,4 


100 


0 


0 


1 5 


47 


2,4 


100 


0 


0 


0 


7 


2,4 


j 80 


0 


0 


0 


39 


2,4 


I 90 


i 0 


0 


0 


37 


2,4 




I 0 


0 


1 0 


2 


2,4 


80 


0 


0 


0 


36 


2,4 


I 95 


5 


0 


! o 
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Beisfilel 63 



Auch im Nachauflaufx/erfehren warden die erf indungegemMOen 
Verbindungen nach der in Beispiel 6 angegebenen Methods auf ihre 
Selektivitat an Kulturpf lanzen geprBft. Die Verauchaergebnisae 
(Tebelle 9) zeigen, daO die Kulturpf lanzen aolche Behandlungen 
ohne Schadigung toleriaran, d. h. die neuen Verbindungen aind 
zur selektiwen BekSmpfung von UngrSsern im Nachauflauf werf ahren 
ebenfall8 breuchbar. 

Tabelle 9 



15 



20 



25 



Verb, nach 
Bsp. Nr. 


Dosisrung 
(kg AS/he) 


crhSriinnno der Kulturpf lanzen 


in % 


Weizen 


Zuckerrilben 


Sojabohnen 


BaumwoUs 


5 


2,4 


40 


5 


0 


0 


6 


2,4 


100 


0 


0 


5 


39 


2,4 


100 


5 


0 


0 


37 


2,4 


70 


0 


0 


0 


28 


2,4 


0 


0 


0 


0 


16 


2,4 


0 


0 


0 


0 


32 


2,4 


60 


0 


0 


0 


45 


2,4 


0 


0 


0 


0 


46 


2,4 


100 


0 


0 


0 


24 


2,4 


0 


0 


0 


0 


29 


2,4 


0 


0 


0 


0 



30 Baisoiel 64 

Clycelstucke (0 0,5 cm) der Pilze Coniophora puteana und Poria 
monticola wurden in Petriachalen auf Nahrboden (Biomalz-Agar fUr 
Pilze) im Zentrum aufgebracht, dam Agar -aren zuwor im flOaaigen 
35 Zustand die neuen Verbindungen in den in Tabelle 10 angegebenen 
Konzentrationen zugesetzt worden. Acht Tage nach der Beimpfung 
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3T 



37- 



2 9 4 8 0 9b 



der Platten wurde der Durchmesser des Pilz-Mycels auf dem Agar 
ausgemessen und die durch die Praparate hervorgeruf ene Wachs- 
tumshemmung ausgedruckt in % f bezogen auf die Kontrolle (= be- 
impfter Agar ohne Wirkstof f zusatz = 0 % Hemmung), bestimmt. 

Tabelle 10 



Vor. nach 
Bsp. Nr. 


Pilz 


Hemmung von Cp und Pm 
Wirkstof f/Liter Agar 


in % bei . . . mg 


100 


50 


10 


5 


1 


p. 1 > 


100 


0 






B 


CP '> 


100 


100 


80 


50 


9 


Cp 


80 


0 








Pm 


100 


100 


50 


50 


10 


Cp 


60 


0 








Pm 


B0 


0 






11 


Cp 


60 


o 








Pm 


80 


0 






14 


Cp 


80 


0 








Pm 


80 


0 






15 


Cp 


80 


0 








Pm 


100 


100 


80 


50 


16 


CP 


80 


0 








Pm 


80 


! 0 






19 


Cp 


80 


0 






22 


Cp 


80 


0 








Pm 


80 


0 







10 



15 



20 



25 



30 



Poria monticola 



D 

Beispiel 65 



2) 



Ganiophore puteana 



3ewails 0 f 02 ml einer Sporensuspension von Penicillium funicu- 
losum wurden wis in Beispiel 64 angegeben auf Nahrboden, die die 
35 zu testenden Substanzen enthielten, tropf enf ormig aufgebracht. 
Dem Agar waren zuvor im fltissigen Zustand die beanspruchten 
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Verbindungen in den in Tabelle 11 angegebenen Konzentrationen 
zugesetzt worden. Secha Tege nach der Beimpfung der Platten 
wurde der Durchmeaaer der Pilzkolonian auf dam Agar auagemeasen 
und die durch die Praparate hervorgeruf ene Wachstumahemmung 
5 ausgedrUckt in %, bezogen auf die Kontrolle (- beimpfter Agar 
ohne Wirkatoffzuaatz « 0 % Hemmung), beatimmt. 



Tabelle 11 



Verb, nach 
Bsp. Nr. 


Hemmung in % bei . . . mg Wirki 


stoff/Liter Agar 


100 


50 


10 


10 


100 


80 


0 



Beiaoiel 66 

Die Verauche uurden methodisch entsprechend Beiepiel 65 di 
20 geftihrt. Oie baanspruchten Verbindungen wurden hier gegen 
Ulocladium con8ortiale getestet. 

Tabelle 12 



25 



Verb, nach 
Bsp. Nr. 


Hon,™, no in * bei ... mq Wirkatoff /Liter Agar. 


100 


i 50 


10 


45 


100 


60 


0 



• a a 
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Beispiel 67 

Jewells 0,02 ml einer Bakteriensuspension von Bacillus sub- 
tills uurden in Petrischalen auf Nahrboden (5tandard-I-Nahragar 
5 fOr Bakterien) t ropf enf o rmig aufgebrachtj dem Agar waran zuvor 
in fliissigem Zustand die neuen Verbindungen in den in Tabelle 13 
angegebenen Konzentrationen zugesetzt uorden. Die mit Bakterien 
beimpften Platten wurden nach vier Tagen wie in Beispiel 64 an- 
gegeben ausgeuertet. 

10 

Tabelle 13 



Verb* nach 
Bsp. Nr. 


Hemrounq in % bei . . . mg Uirkstof f /Lit er Agar 


100 


50 


10 


12 


100 ! 


0 




13 


60 


0 




15 


100 


0 




17 


100 


100 


0 


18 


100 


100 


0 


30 


100 


so 


0 


35 


90 


0 
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